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cEs'laljathrofa unalalternativa
superadora del maiz\y, lagsoja?

N

Lo§ DESAFIOS
DE LA
AGRO-ENERGIA

dizamos en el analisis de
la viabilidad del proyecto global
del tercer milenio, teniendo en

n el nimero anterior de Mi
Club Tecnolégico profun-

cuenta tres variables sustanciales:

Desde'el'pasado*1°’de'marzo; los'expendedores'deYcombustibles¥de todo
el territorio nacional estan obligados a vender el gasoil corta-
do con un 5% de biodiesel, elaborado casi exclusivamente con
aceite de soja. Creemos que esta es una buena oportunidad
para analizar algunos aspectos de la producciéon de biocom-
bustibles y las posibilidades utilizar para su elaboracién la ja-
trofha, una planta apta para diferentes usos industriales, que
crece en suelos degradados y en areas marginales en las que
no se producen alimentos.

la poblacion, los alimentos y los
combustibles, y sefialamos la nece-
sidad de revisar el actual paradig-
ma cientifico-tecnoldgico mundial,
teniendo en cuenta nuestros re-
querimientos y recursos. Llegamos
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a estas conclusiones después de
conocer el informe “Perspectivas
Agricolas 2007-2016” producido
por la OCDE y la FAO en el que se
alertaba que se estaban obser-
vando cambios estructurales que
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millones de toneladas a

21 millones en ese mismo
periodo. Brasil alcanzara
los 44 mil millones de litros
en 2016, frente a los 21 mil
millones del 2008. Por su
parte, la produccién china
de etanol crecera hasta

los 3 800 millones de litros
anuales, un incremento de 2
mil millones con respecto al
nivel actual.

Los paises centrales
siguen produciendo biocom-
bustibles a base de alimen-
tos, pero también impulsan
la investigacion con otros
tipos de cultivos no aptos

para el consumo humano.
Este es el caso de la Jatropha
Curcas, que ya constituye un factor
economico industrial importante

en el Archipiélago de Cabo Verde,
Angola, Guinea, Mozambique,
Filipinas, México, Puerto Rico,
Venezuela y El Salvador.

Un ejemplo de la busque-
da de nuevas especies destinadas
a la produccion de energia es
el proyecto “Incorporacion de la
Jatropha a la Diversificacién del
Sistema Minifundiario” que, desde
noviembre de 2008,
el Banco Interame-
ricano de Desarrollo
esta financiando en
Paraguay, con el
objeto de incorporar
este cultivo como
fuente de ingresos
dentro del modelo
de produccion
implementado con
pequefios produc-
tores rurales. Otra
experiencia es la

con la participacion de empresas
privadas, con la implementacion del
programa “Desarrollo y validacion
del cultivo de Jatropha en la zona
norte de Chile para la produccion
de biodiesel’, la investigacion se
esta realizando en pequefias par-
celas ubicadas entre las regiones
de Antofagasta y Metropolitana.

A principios de este afio
dos noticias dieron cuenta de la im-
portancia que esta actividad agro-
némica va teniendo en el mundo.
Por un lado, en abril se llevo a cabo
en Escazu (Costa Rica) la “Jornada
Jatropha. Experiencia de cosecha”
—con la participacién de especia-
listas en medio ambiente, ingenie-
ros agronomos, expertos de las
refinerias e inversionistas—, en la
que Applied Research Associates,
Inc. (ARA) presentd los avances de
sus investigaciones y confirmé que
la Jatropha es una materia prima
ideal para la mezcla “jet-fuel/ja-
tropha-fuel” el combustible utilizado
en la aviacion comercial. Por otro
lado, en marzo, la NASA informo
que los astronautas de la Estacién
Espacial Internacional estan reali-
zando un experimento con semillas
de la jatropha curcas; el objetivo es

podian originar precios nominales
relativamente altos para muchos
productos agricolas, durante la
proxima década. El panorama es
muy desalentador porque, en di-
ciembre de 2008, la FAO denuncid
que la cifra total de desnutridos en
todo el mundo se habia elevado ya
a 963 millones, comparada con los
923 millones de 2007.

El factor sustancial del
alza de los precios de los alimentos
es el uso creciente de maiz, cafia
de azucar, colza o soja, para pro-
ducir sustitutos de los combustibles
fosiles: etanol y biodiesel. Por su
parte, el presidente Banco Mundial,
Robert Zoellick, fue pesimista al
tratar la crisis alimentaria, pronosti-
€6 que la misma se prolongara por
varios afios y solicité a EEUU que
se replantee su politica de apoyo al
etanol de maiz.

La informacién suministra-
da por los organismos internacio-
nales estima que Estados Unidos
duplicaréa la produccion anual del
etanol obtenido a partir del maiz en
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el periodo 2006/2016. En la Unién
Europea la cantidad de semillas
oleaginosas (especialmente la
colza) destinadas a biocombus-
tibles pasara de poco mas de 10

que estan llevando a
cabo la Universidad
de Chile y la Funda-
cion para la Innova-
cion Agraria (FIA),
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determinar si la microgravedad del
espacio puede acelerar el creci-
miento de la planta.

El biodiesel cambi¢ el

perfil agropecuario argentino
Segun las noticias periodisticas,
en 1997, cuando Jorge Kaloustian,
presidente de la pequefia empre-

o
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sa argentina Qilfox, recurrié a la
Secretaria de Energia para inscribir
una planta productora de biodiesel
en Chabas (provincia de Santa Fe)
no pudo cumplir con el tramite, ya
que el Estado no tenia regulacio-
nes especificas. Desde entonces
se acrecentd la preocupacion por
las energias alternativas.

Los primeros avances
se dieron con la sancion y regla-
mentacion de la Ley 25019 (1999)
mediante la cual se aprobo el
“Régimen Nacional de Energia E6-
licay Solar”, y en la Jornada sobre
Biocombustibles que organizé la
Bolsa de Cereales, a fines de 2001,
en la que se identificaron mas

JATROPHA CURCAS
susianEbie?

Pz gk Agr Freneiseo S. Pamise ()

Para aquellos que, como

La sustentabilidad de un agrosistema esta ca-
racterizada por la conservacion en el tiempo
de los sistemas dinamicos de los que depende el
desarrollo y la vida del planeta, dentro del contex-
to evolutivo de la humanidad.

La produccion de biocombustibles para
la exportacion hacia paises desarrollados, con el
proposito de que éstos mantengan sus altos nive-
les de consumo, puede generar serios problemas
en cuanto a la seguridad alimentaria, inequidad
social, pobreza y, sobre todo, agravar el cambio
climatico, asociado a la degradacién de los suelos
de los paises en desarrollo. Es por ello que estos
biocombustibles deberian ser producidos en
suelos no aptos para la produccion favorable y
sustentable de alimentos.

yo, comenzamos a oir hablar de la
Jatropha como una alternativa de
cultivo sustentable, que no interfe-
ria con la produccion de alimentos,
podria ser una opcion para proyec-
tos de energias renovables. Hace
un par de afos, no teniamos idea
de qué caracteristicas tenia esta
especie, cuales eran sus posibles
aplicaciones, pero a partir de la
implementacién de los biocom-
bustibles, se comenzd a hablar de
aquellos cultivos que podrian ser
utilizados para su generacion. Es
aqui donde hace su aparicion la
Jatropha, un arbusto originario de
Centroamérica, mas precisamente
de México, que se extendio luego
por Suramérica, sureste de Asia, India 'y Africa.

En Latinoamérica se la conoce con distintos
nombres. En México: nuez purgante, pifidn, pifioncillo;
en Costa Rica y Nicaragua: tempate; en Brasil: pifion
manzo y en Argentina: coquito, Pifién o Higo del duen-
de.

Pertenece a la familia de las euforbiaceas
(igual que el tartago y la mandioca). Si bien es un arbol,
posee un porte arbustivo, pudiendo alcanzar mas de
3 metros de altura; se distingue por su longevidad, y
produce por mas de 40 afios. Sus hojas son caducas,
las pierde durante el invierno. Florece en forma esca-
lonada desde primavera hasta principio de otofio. Sus
frutos son capsulas carnosas de color verde al principio
y se vuelven oscuras en la madurez, y las semillas
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de 10 proyectos, casi todos ellos
demorados en su ejecucion.

El afio 2006 marcé un
punto de inflexion, ya que en enero
la empresa QOilfox firmd un contrato
con Alemania para exportar un
millon de litros por mes de combus-
tible renovable producido a partir
de la soja y el Congreso Nacional

poseen un importante contenido de proteina
(25-30%) y grasa (55-60%). La cosecha debe
realizarse manualmente, ya que los frutos
presentan una madurez paulatina.

Se desarrolla en climas aridos o se-
miaridos, con muy pocas exigencias en cuanto
al suelo. Resiste muy bien las altas temperatu-
ras como asi también los periodos de sequia,
desarrollandose con lluvias superiores a los
350 mm. anuales y tolerando las heladas leves.
Segun el informe producido por la Facultad de
Ingenieria de la UBA (Técnicas Energéticas
- 67.56) en nuestro pais puede cultivarse espe-

cialmente en el NEA, y extenderse parcialmente

hacia el NOAYy el norte de Santa Fe y Cérdoba.

Al ser un cultivo de zonas semiaridas
no compite por tierras dedicadas a la agricultu-
ra, y por su condicion de planta perenne permi-
te disminuir los efectos de la erosion causados
por la deforestacion y posterior produccion
agricola.

En cuanto a su potencial de produc-
cion rinde mucho mas litros de biodiesel por
hectarea (ha.) que la soja, la colza o el girasol.
Durante el primer afio de plantacion la produc-

sanciond la Ley N° 26.093 que
definié el “Régimen de Regulacion
y Promocién para la Produccion

y Uso Sustentables de Biocom-
bustibles”. En el articulo 7° de ese
instrumento legal se incorporaron
los biocombustibles a la matriz
energética nacional y se establecid
la obligatoriedad de reemplazar en

un 5% de las naftas con biodiesel 0
etanol, a partir del primero de enero
de 2010.

La efectiva implementa-
cion de la Ley N° 26.093 se produjo
el 1° de marzo de este afio, con
tres meses de atraso, porque el
gobierno nacional y los producto-
res no habian logrado acordar el

cion es baja: aproximadamente unos 250 Kg. de semillas
por ha.; sin embargo, a partir del quinto afo, llega a produ-
cir de manera sostenida unos 5.000 Kg. de semillas por ha.

En algunas investigaciones y proyectos, desarro-

llados en ambitos académicos, su utilizacion tiene entre
otros los siguientes objetivos:

« Sirve par la rehabilitacion de los suelos degrada-
dos y controla la erosién de los mismos.

+ Comparte su habitat con otras especies como por
ejemplo el jengibre, el cacao, el limén y la yuca.

* Las hojas pueden tener aplicaciones medicinales.
* La madera puede ser utilizada para producir
carbon vegetal.

* Se pueden obtener diversos productos industriales
como: lubricante, biodiesel, glicerina, insecticidas y
fertilizantes.

* El cultivo de Jatropha puede ser una fuente de
ingreso adicional sin sustituir el sistema agricola
actual.

* No reemplaza los cultivos productores de alimen-
tos, sino que su cultivo se orienta a suelos degrada-
dos en areas marginales, con lo cual no se pone en
riesgo la seguridad alimentaria.

(*) Profesor de la catedra de Genética y Mejoramiento
de la Universidad Nacional de Lujan

Comparacion entre el rendimiento de la Jatropha Curcas y otros cultivos

Cultivo Rendimiento | % de aceite Rendimiento | Lts. Aceite/ha C:ﬂﬁ?;gﬁ a Lts. Biodie-
(kg./ha.) en semilla | (kg. aceite/ha.) | (0,93 Kg.tl.) biodiesel sel/ha.
Jatropha 2.500 55% 1.375 1.478 0,96 1.419
Aelie 2500 50% 1.250 1.344 096 1.290
(tartago)
Colza 1.800 50% 900 968 0,96 929
Girasol 1.950 45% 878 944 0,96 906
Soja 2.700 18% 486 523 0,96 502
Cartamo 1.100 35,00 385 414 0,96 397

Fuente: Facultad de Ingenieria de la UBA (Técnicas Energéticas - 67.56)
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precio de venta del nuevo producto.
Cuando el ministro Julio De Vido
formalizé el anuncid, también
explicito la intencién de lograr que,
en los préximos cuatro afios, se
utilice una mezcla con el 20 % de
biodiesel y bioetanol.

La produccion de biodiesel
a base de aceite de soja cambi el
perfil del comercio exterior de nues-
tro pais. La Fundacién Exportar
publico un informe estadistico (abril
de 2009) en el que se consignaban
los 50 principales paises expor-
tadores de alimentos. Los tres

primeros lugares estaban ocupados
por Estados Unidos, Francia y

los Paises Bajos; la Argentina se
ubicaba en el puesto 12, por debajo
de ltalia y Espana, paises con un
territorio muchisimo mas reducido
y una poblacion méas elevada. Sin
embargo, cuando se observa el
ranking mundial de productores de
biodiesel, la Argentina muestra un
crecimiento exponencial, ya que

en menos de una década, logré
posicionarse en el 5° puesto a nivel
mundial. Segun datos suministra-
dos por la Camara Argentina de

Comparacion periodo 2007-2008

Produccion de biodiesel.
(En miles de toneladas)
Pais Tasa de
Ao 2007 Ao 2008 incremento
anual

Alemania 2.890 2.819 -2,46%

EE.UU. 1.521 2.327 52,99%

Francia 872 1.815 108,14%

Brasil 356 1.027 188,48%

Argentina 180 960 433,33%

Italia 363 595 63,91%

Malasia 400 420 5,00%

Portugal 175 286 63,43%
Bélgica SID 277
Polonia S/D 275
Dinamarca/Suecia S/D 231

Austria 267 213 -20,22%

Espana 168 207 23,21%
Otros paises SID 757

TOTAL 7.192 12.209 69,76%

Fuente: Reporte segundo cuatrimestre 2009; editado por la
Camara Argentina de Energias Renovables.
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Biocombustibles, en 2009 el pais
comercializo al exterior alrededor
de 960 mil toneladas de biodiesel,
contra las 180 mil de 2007, lo que
significa una tasa de incremento
anual superior al 400%. (Ver cuadro
Ranking Mundial de Productores de
Biodiesel)

La fabricacion y comer-
cializacion del biodiesel de soja se
convirtié en sostenible gracias a la
decidida accion del Estado que, ba-
sandose en una estructura agraria
ya consolidada, garantiz6 benefi-
cios impositivos, establecié tiempos
y normas para su comercializacion,
al tiempo que estimuld las inversio-
nes privadas multimillonarias. Sin
embargo, la sustentabilidad este
agro-combustible elaborado casi
en su totalidad con aceite de soja
es una incognita que aun debe ser
despejada.

La jatropha, un cultivo que se
busca arraigar en Argentina
El incremento de la produccion
sojera modificd sustancialmente las
caracteristicas histéricas del espa-
cio rural argentino. En la actualidad
se destinan inmensas extensiones
a la produccion agricola y la gana-
deria se va postergando. Es por
esto que se hace imprescindible
evaluar los agro-combustibles en
el marco de un nuevo proyecto de
pais que tenga como eje central la
soberania y la seguridad alimen-
taria. Desde esta perspectiva, la
produccion de jatropha (en alguna
de sus variedades) puede conver-
tirse en una nueva opcion para la
elaboracion de productos industria-
les y para satisfacer la demanda de
biocombustibles.

En febrero de 2009, Adolfo
Carrizo, del INTA, Estacién Expe-
rimental Cerrillos (Salta), declaré a
Infocampo que habia comenzado
a implementarse un proyecto de
investigacion sobre la viabilidad del



cultivo de jatropha en la
Argentina. Esta linea de
trabajo se fue consolidan-
doy, en octubre del afio
pasado, integrantes de la
firma Cocalo S.A. integra-
ron la misién comercial a
la India encabezada por
la presidenta de la Na-
cion, Cristina Fernandez
de Kirchner, con el fin de
evaluar las posibilidades
comerciales con empre-
sas de ese pais.

La jatropha
curcas merecio la atencion espe-
cial del Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura
(IICA) —un organismo especializa-
do del Sistema Interamericano, con
sede en Costa Rica—y el Progra-
ma Cooperativo de Investigacion,
Desarrollo e Innovacién Agricola
para los Tropicos Suramericanos:
(Procitropicos) que tiene como
area de actuacion los ecosistemas
tropicales Amazonia, Sabanas
y Piedemonte. Ambas institucio-
nes presentaron la “Red de [+D
Jatropha LAC en la Argentina” a
través de una videoconferencia,
que se realiz6 en septiembre de

)
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2009.

El evento contd con la
asistencia de funcionarios del
Ministerio de Agricultura, del INTA,
de empresarios de la industria del
biodiesel con experiencia en la
experimentacidn con jatropha, y de
expertos en el cultivo de la Univer-
sidad Nacional de Buenos Aires
y de la Universidad Nacional de
Cuyo. Los objetivos especificos de
este encuentro fueron:

- Intercambio multilateral de
accesos de jatropha curcas y
de conocimiento entre institu-
ciones nacionales de investiga-
cion con el objeto de consolidar

Repottajelatlorge]Castillo)

bancos de germoplasmas
caracterizados y con ele-
vada diversidad genética;
- Crear bases para implan-
tacidn de programas de
mejoramiento de jatropha
curcas;

- Seleccion de cultivares
de jatropha con carac-
teristicas superiores y
adaptados a las diferentes
condiciones edafoclima-
ticas.

Tal como puede apreciar-
se, el tema de los agro-combusti-
bles esta en el centro del debate
econdmico, social y tecnologico. La
razon es muy sencilla: se estima
que en los proximos 20 afios el
incremento de la demanda de
energia seré de un 50% y que los
proveedores del 65% de la misma
seran los paises menos desarro-
llados. En este contexto mundial,
los biocombustibles representan
un importante atractivo para la
produccion de energia nacional.
Pero los riesgos también son enor-
mes ya que nuestra alimentacion y
biodiversidad pueden convertirse
en meros comodities globales.§

UN PIONERO NVESTIGA UNA VARIEDAD DE JATROPHA AUTOCTONA

MiI Club Tecnolégico entrevisto a Jorge Castillo, presidente de Cocalo S. A., con el propdésito de inda-
gar sobre la experiencia que se esta llevando a cabo en la provincia de Santiago del Estero, con una
variedad autdctona de la jatropha que, por supuesto, no pretende competir con los EE.UU., sino avan-
zar en la proteccion de la biodiversidad de nuestro pais. Nos recibi6 en sus oficinas de Puerto Madero,
junto a su equipo de trabajo, y con un lenguaje claro y apasionado nos hablé de sus proyectos.

- ¢, Cuando comenzé
la actividad de la
empresay cual es su
desarrollo actual?

- La empresa, Cocalo
S.A. desarrolla sus ac-
tividades en La Banda,
situadaa4 Km. dela
ciudad de Santiago del
Esteroy en la margen

sembradas.
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izquierda del Rio Dulce. En la actualidad estamos pro-
duciendo sorgo y porotos. Con el proyecto de la jatropha
comenzamos hace cuatro afios con la implantacion de
18 mil plantines de la variedad curcas, que compramos
en Brasil. Ahora apuntamos a tener mas de mil hectareas

- ¢Como surgio la idea de comenzar a cultivar la
jatropha en Santiago del Estero?

Hace unos afios yo lei una nota en la revista El Federal so-
bre la jatropha. En él se afirmaba que este cultivo era apto
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para la provincia de
Santiago del Estero.
Después busqué mas
informacién, y con el
tiempo y la expe-
riencia me di cuenta
que habia grandes
dificultades con el
cultivo de la jatropha
curcas, porque los
plantines habia que
importarlos desde
Brasil y, muchas
veces, el transplante
no da resultados. A
esto habia que su-
marle otra dificultad:
a pesar de que la planta crece bien, no resiste las heladas.
Yo habia comprado cinco mil plantines y cuando los llevé
a Santiago, un chico del lugar se dio cuenta que era muy
similar a unas plantas que crecian en el monte, una varie-
dad autoctona tal vez sea la llamada Jatropha Macrocarpa.
Hablo en términos potenciales, porque todavia no se sabe
con exactitud que sea esta especie; hay algunas dudas,
porque los laboratorios no han dado el informe final.

- ¢ Qué variedad de jatrofha se esta cultivando?

- Nosotros en el campo trabajamos con la Jatropha Macro-
carpa, porque es autoctona por lo tanto, nuestras primeras
semillas las proveyo el monte; fue de alli de donde saqué
las plantas. Estamos en plena etapa de investigacion.
Utilizamos el método de ensayo y error para explorar la
mejor forma de domesticar la planta salvaje que nos regald
nuestra tierra. Hicimos muchisimas pruebas, implementa-
mos diferentes formas de siembra y de riego. Actualmente
alcanzamos un 60% de germinacion y ya tenemos unas
40 mil plantas. Por el momento tenemos muy buenos
resultados. La planta produce a los dos meses y medio. Se
cosecha a los seis meses. Lo sorprendente es que flora
cinco veces al afio; pero la ultima floracién se pierde por
las heladas.

- ¢ Quienes elaboran el historial genético de las semi-
llas, para poder garantizar el rinde de la siembra?

- En nuestros cultivos de estudio, tanto en Santiago del
Estero como en Buenos Aires, obtenemos el material

para hacer las investigaciones genéticas pertinentes, en
laboratorios privados. Segun los datos a los que pude
acceder, se calculan unos 20 kilogramos por cada planta,
y por hectarea hay 2.500 plantas. Estamos haciendo
diversas pruebas para poder calcular mas ajustadamente
el rinde. Quiero aclararle que la investigacién que estamos
realizando no esta destinada exclusivamente a la obten-
cién de aceite para su utilizacién como biocombustible,
sino que nos proponemos indagar sobre todas las posibles

Aceite y semillas de jathrofa producidas en el emprendimiento iniciado por Jorge Castillo

aplicaciones que
tiene esta planta.

- ¢ Qué tipo de
maquinarias son
necesarias para la
produccioén de la
jatrofha?

- Lo bueno que tie-
ne esta explotacion
€S que no requiere
maquinarias, es
todo trabajo ma-
nual, igual que el
arandano. Trabaja-
mos constantemen-
te en este tema,
justamente por

sus implicancias a nivel social. Estamos seguros que va a
ocupar mucha mano de obra y por lo tanto van a generarse
nuevos puestos de trabajo.

- ¢ Qué tipo de apoyo brindan el INTAy el INTI a quie-
nes promueven este cultivo en Argentina?

- Personalmente no recibi ningun tipo de apoyo, todo es in-
version privada. Es mas, en algunos casos yo le suministré
informacion al INTA de Santiago del Estero. Mucho no les
intereso; hasta hace poco la jatropha se usaba para hacer
cercos, porque es resistente y no la comen los burros ni
otros animales.

- ¢Existen vinculos entre los productores de jatrofha y
las Universidades?

- No conozco ningun tipo de convenio con alguna Univer-
sidad. En nuestro equipo esta trabajando un investigador
del CONICET y un genetista. Estamos pensando en abrir
un laboratorio en Marcos Paz, provincia de Buenos Aires,
donde también tenemos una pequena plantacion.

- ¢ Cuales son, a su juicio, los principales problemas
que enfrentan los productores argentinos de jatropha?
- Falta de apoyo y estimulo por parte del Estado. Por ahora
creo que nadie produjo aceite de jatropha macrocarpa en
nuestro pais, espero ser el primero. Ya obtuvimos las pri-
meras muestras y estamos haciendo los estudios pertinen-
tes; pienso que me los van a entregar en estos dias.

- ¢ Qué otros proyectos asociados al cultivo de la jatro-
fha tiene su empresa?

- Todos relacionados con la obtencién de semillas —que-
remos tener 100 mil plantines, el afio que viene—, a la
elaboracién de aceites para biodiesel e insumos para la
industria farmacéutica. Estamos seguros de que el cultivo
de la jatropha macrocarpa sera una gran alternativa para
nuestro pais ya que tenemos ventajas comparativas con
respecto a otros lugares. Pero no es nada sencillo. Todavia
el avance es lento porque hace falta mucho desarrollo
cientifico-tecnoldgico y mucha inversion.§
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